1 5 الصحيحة | : Î‏ 
ال( الإجابة | 3 : ۰ نیوتن وقوة رد الفمل الحصل 
مد ۰ دج ود گم : فإن قوة رد الفعل العمودي 7 سس نيوتن ٠‏ 
(۱) قوتان متوازيه 3 


۰ ۲ و, , ۲ ی وتوفران .2 النقطتين‎ TES 


امأ ١‏ نیوتن 
حول اانه ودعي کا 7 قيوتن: مقر 


۰۰) 


:۱ القياس الجبرى لعزم القوة 


() إذا كانت :۱9 = ۲۰ نیوتن يؤثر 2 ۱ 
: || ۱.۲ ,و ١٠١نيوتنيؤحر‏ 2( - ٣‏ ۰ )| 
: ۱ , وم = ۲۵ نیوتن یور .2 (۱ ۰ - ۱) فإن: 

مرک دحل هذا التوؤيع = دنس تسس ٠‏ 


+ (ب) ۱ 
+ )۱ 


۳۲ الشكل للقابل : 39 
(ب قضيب مثبت بمفصل مند |؛اثرت‌ملی || : | 


العلرف ب قوة راسيت لأسفل مقدارها ۰ نيوتن 
منها ۱۱۰ جرام عند رموس الربع أب + 5 


الذي طول ضلعه ل فان مركز ثقل للجموعم 
يبمد من ب ۶۴۰ بمقبار سس . 
١‏ 
0 
()1۲ 


فان معبار هزم التوة حول نقحلت | 


دبوتن: متز وطوله ٤‏ متر يرتكز-لا وضع افقی على حاملین 
يساوي ...سس سب هولن ۰ ۰ 


Tre)‏ : || احدهماصند ( والآخر عند نقملت تبعد ١‏ متر 
0 
: | هن ب , دکی يتساوى ردا الفمل على الحاملين 


يتف ملفل وزنه ۵۰ ث. مكجم على بعد -... متر . 
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الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


((۱) مركز ثقل ثلاث کل متساوب قبمة : ۳ 
كل ولمدة ۲ كجم موضوهر عند رموس 1 سيارة نقل وکوبری اکتویر ۳ فان : 


مثنث قائم الزاوي طولا ضلمى القائمة ياس زاویت ميل الكويرى على الأرض 
مندما تکون السيارة على وشك الانزلاق 


تحت تاثير وزنها فقط هی سس" 


فيه سم ؛ ٩‏ سم هو : 
©( (۳۰۲) (ب) (هبه , ۳) 
(r)‏ (م) (۰۰۰۱) 
در لے ) 


تؤثر 2 التقطم ) 20 ۲ ) فان مركبة 


ووو 


۶ محور طا تصاوی 
مزم ا 0-1 السکونی بين السيارة والكويرى يجب الا 


a O 4 
(ج) سنر‎ 


(۸ا) إذا اثرت قوة مقدارها ۷ تيوتن على 


للع و و و و موه 


جسم وزنه ۲۸ تیوتن موضوع على مستوی 
اف قي خشن فجملته على وشك 
الحرحت فان معامل الاحتکاك السکونی 


وووووووووووووووووووووووووو وم موه 
م و و و موه 


نت 


(:۱) جسم وزنه ۱۰نیوتن موضوع على مستوا 
افقی خشن معامل الاحتکاك بینه وبين المسدو 


.1 
یمیل على الأفقى بزاويت جيب تمامها ١‏ 


۱ 
+ اثرت عليه قوة مقدارها له نیوتن وتمیل 
و ی وان على وشك الاتزلاق تحت تأثیر وزنه 


بزاويج ۵؟ على للستوى الأفقى فإذا كان فقط فإن معامل الاحتكاك السكوتى بين 5 
الجسم على وشك الحرکن فإن : : 


. وه ع نیوتن‎ 
۷4 0 Tl 0 
O O 


(ه) إنا كان ممامل الاحتكاك بين سيارة 


(:؟) وضع جسم وزنه ۱۸ ث. مكجم على 
مستوى مائل خشن فكان على وشك الانزلاق 
فإذا كان كانت قسوة الاحتكاك النهالی 
٩‏ کا كجم فان قباس زاوية میل 
للستوی على الأفقى یساوی 


۳۲. )( 
° 6 


والارض ۲جا ٠١‏ فان : قياس زاوية 


1 


9 
“(© 


a هم‎ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


(rr) `‏ 
۱ افقی خشن وأثرت عليه قوة افقين مقدارها 


على الأفقى بزاوية قیاسها ۳۱ وكان الجسم 
على وشك الانزلاق . فان القوة الموازية للمستوى 
التي إذا آشرت على الجسم تجعله على وشك 
الحركة إلى أعلى للستوی هی 


| له فجعلت الجسم على وشك الحركة 


(۲) وضع جسم وزنه ۲۷۸ ثبوتن مه 
توى افقی خشن واصبح على وشك 


إذا وضع جسم وزنه و على مستوی 


فان مقدار رد الفعل الحصل م = س٠‏ 


۱ ۷( إذااوضع جسم كتلته ه ڪجم : 
مستوی أفقى خشن ومعامل الاحنكاك بينه 


۳ ۱ 
وبين الجسم يساوى 7 فان مقدارقوة 


الاحتكاك النهائی التى يمكن ان تؤثر على 


الجسم یساوی 


نيوتن. 


تاك السکونی والحركى ملى الترتیب 


بآ 


(م) إذا كان مقدار قوة الاحتكاك النهائى 
۵ 
.و نیوتن ومعامل الاحنكاك 7۲۲ فان مقدار 


و وج سوه موم وس ووه مومس هو 


۱ حتکاك السکونی بين الصندوق والرصیف ۱ 
54 ۰ فان مقدار القوة التي يدفع بها 


مستوی افقی خشن معامل الاحتکاك بینه 


۱ ا 
وبين للستوی ۽ آشرت عليه قوة مقدارها | 


له دیوتن وتمیل بزاويت 40 على الستوی 
الأفقى فإذا كان الجسم على وشك 
الحركة فان قيمة ل < نيوتن ۰ 
WO 2:0‏ 
16 10 
رسع ص وياد د 


۱ 1 
ببنه وبين الجسم ۲ أثرت عليه قوة آفقیت 


تحاول تحريكه فان قوة الاحتکاك 3 نبا 
(0[ ۲۳۰۱ © 1۰۰۳1 
[rO‏ ۵) ۲۱.۰۰1 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


۳۱)وضع جسم وزنه ل شاء جم على مساق 
افقی خشن قياس زاوية الاختكاك بين 


() و ضال 
()و جال 


(۳۱) وضع جسم وزنه ؟۱ ث. كجم على 
مستوى مائل خشن فكان على وشك الانزلاق 
فإذا كان كانت قوة الاحتكاك النهائى 


۷ ث. كجم فان قياس زاويتّ ميل 
المستوى على الأفقی يساوى ٠...‏ 


39 کم‎ DS : 

: (م) تودر شود + = هت - ۱۷۲ حم.‎ ١ 
النقطت م - (۱ ۰ ۲) فان طول العمود‎ 2 
الساقط من نقطت الأصل على خط‎ 


عمل القوة يساوى 


O 
Oy, 


کے کے عند النقطت 
TYP‏ 
بالنسبت للنقطت لب (۱ » ۱) 
و «< 
10ج 


(00) تؤشرالضوة أ حك تلم - ۳ میم 


یمین متلامسین فإن ؛ تسکت ال والستوی ل :قد انم بقوة من ( 2( ؟ ؛ - "3 )إنااأمدم عزم 
تصنع مع الأفقى زاوية قياسها ۲ ل لاملی هذه القوة بالنسبة لنقطة: الأصل 
1 جعلت الجمسم على وشك الحرحث فان 
: || مقدارهذه القوة يساوى ......... ث. كجم. 


(ب) و ختال 
() وهال 


0 ا ل ا لل و و و و 


E ۳35‏ 
(۳) تودر شود ل = ۳ یم +۲۰ کح 


عند النقطة (<(۲ ۰ -۱)» فان الركية 
سس 


ده 
الجبرين للقوة له 2 اتجاه ( ب حيث 


3 ۵ چ 
۳ ۱۳ 


عمد ٤ ٠‏ )فان طول 


ىلع)٠‎ 


| الممودللرسوم من ب( 5, 


0 ۳۹ 6 أ 
0 


سم 4 


۳ 


0 <“ 
)وه 


(٩۴)توشر‏ الفوثان له = هت - ؛ قرم 
٩2 3‏ کم - اك نك ««نخطتین 
۲۰۰۲ 2( - ۰۳ ؛) ملى الترتیب 
فان قیسمم الشابت لے لکی يشعدم مجموع 
عزمی هاتين انقونین بالنسبن لنقطة 
#اصل 
۳-9 ۱۵ 
0 -: 


(4) تؤثرالقوة 
ے التقطة ۱<( ۰۲ ۰۳ -؟ ) فان طول 


(۲ 


سے سے لسك سے 
ر = ”جرم - ۳ جرم + 


العمود الساقط النقطة ب<(-۲ , 


لله 
على خط عمل القوة ۹9 = وحدة طول . 


مسد سے له 
(8)! كانت القوة ل = ۲ لہ + عم +ع 


تؤثر-2النقطة ( ١-(‏ , ۰۲ ؟)فإن طول 
العمود للرسوم من ب > ( 7 7 5 -۱ 
على خط عمل القوة يساوى - وحدة طول . 


وج 0ج 


۲0 0 


(0؟) بج 5 مستطيل فیه:(ب = ١‏ سم. 
بجع ١٠سم‏ ادرت‌القویا ا :ل اك 
ینکن آب ‏ جنا , جع , 5 ملی 
الترقبب: إذا كان للجم وع الجبری لمزوم هذه 
الدوى حول كل من + ومركز الستحليل 
صدرأفان: له + لك = ۱ 
0 ۳۹ 0 ۱ 
6 ۱۸ 00 ۱۱ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


(۴:) ( , ب , + , 5 اربع فقاط تهح هلی 
مل مستقيم حیث :( نبا = ب ج = ج و 5 سم 
اثرت قوتان مقدارهما ٩‏ ۰ ۸ نیوتن. 
النهملثين | » ۶ بالترتيب ما اشرث شوتان 
مقنترهما © ۰ ۷ نیوتن.ظ لب :ج 

1 اتمجاه مضاد لاتجاه القوثين السابقثين فإن 
للحصلن تبمد من نقطة | مسا سب سم . 


(44) إذا كانت ۰ يه 

تؤثر 2 النقطت ( ۰۱ 
ے 

عزم له حول مصور حل تساوی 


رم + (© -۲ 
ل -. 


)4( ن ٠ل‏ قوتان متوازيتان ومتضادتان | 8 
2 الاتجاه توکران-ل النقطتین ۲ , ب على | : 
الترتیب» ل > ل إذا كانت محصلتهما 
۰ ث. كجم وتؤثر 2 النقطت ج 3 (ب 

حيث مب = ۳۹ سم . ج = ۱۳سم فان : 


(40) إذا كان أكبر ثقل يمكن تعليقه من 
الطرف ب دون ان يختل التوازن هو ۸ نيوتن 
فان : وزن القضيب و = 


(4۷) ملا الشكل القابل : ب هضيب منتظم 
ومتزن افقيًا فان البصد ‏ 2 .ب سم . 


۰ 


۵ 2 


١ ۱‏ ) هان مرڪبت 


۳-۲ 3 


١ 


. نيوتن . 


موه 


«عدف عدت ۳ 


(ما) إذاكان خط همل // تب , 


سے 
7 ع 6۱۳ 
۱ 


و سے 


سے 


600 ۳ () م 
© -۱۳ ۱ © ۳ 


)4٩(‏ 2 الشکل القابل : إذا كانت القوز 
مقاسن بالنیوتن فان مجموع العزوم حول و 


. نیوتن‎ ez 


صم 


| (01) هناك قوتان متوازيتان تؤثران عند ,با 
على الترتيب إلى اسفل حيث لا <۲انبوتن؛ 
( =۸ نيوتن؛ وكانت محصلتهما ] تزثر 


عند + 3 (ب فإن: 


۰0 


~~ ° 


(ب 


9 
0 


و و و و و و و و و و و و و و و وم موه 


إذا ڪان اكبر ثقل یمکن تعليقه مسن 
الطرف لبا دون أن يخثل الثوازن هو ۸ نبوتن 
نیوتن . 


5 


موه 


فان : وزن القضیب و = 


E 


(۰۷) إذا كونت القوتان ا شر 
, له = ه تم + ب تم ازدواجا فان؛ 


هدبج , و23 5 بحیث: 


باه = وو < ۱6 سم . فان القیاس 
الجبري لعزم الازدواج الذي معیار كل 
من قوتيه ۱۵ دقل جرام وتؤثران -2 


O 0‏ 
زم ب) > 


3 = 2) )4- 0 
7 IO 5.10 


وس 


مركبتا رد الفعل سم -ه نيوتن » 
م > ۱۲ نيوتن فان رد فعل الفصل 


بای ده ث . جم . ممم ۰ 


ارض افقیت وبطرفه ب على حائط رأسی ؛ 
| زذا كان معاملا الاحتکاك بين القضیب وكل 
١ 5 ۱‏ 

۱ من الأرض والحائط یساویان ۰۲۲ ۳ على 
۱ كان القضیب على وشك الانزلاق 

| الترتیب و 

| مندما كان قياس زاويت میله على الأفقى 
| 45 فإن بُعد دقطت تأثير وزن القضیب 


)٩0(‏ ثلاث کتل © ك › ك : ؛ ك تزثر 
د DS‏ 2۳۱۸۲۰ * 
على الترتیب فان مركز ثقل للجموعة يع 
عند النقطت 


۶0۵ E 
2 و ) )زه‎ [ 


” ب ج مثلث متساوی الأضلاع طول‎ )٩۳( 


0١‏ ( نل ج: ۶ زيح قاق نم غناي 
خط مستقیم حیث: |ب = باج = جو 
نيوتنه النقطتین ( ۰ ۶ بالترتیب 
كماائرت قوتان مقدارهما ۱۰۳ نیوتن 
السابقتين فان محصلن مجموعة القوی 


ضلمه ۱۰ سم ؛ تؤثر عند وعوسه الکتل ۳ جم 


۰ جم :۰ ١‏ جم عند اثرءوس 1 ۽ ب , ج على 
الترتيب فان مركز ثقل النظام ....- 


۵ ۳۱,6 7 ؟' ۱,۵ ۲ 
۵ ۲۵ 
56 2 
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(ه) جسمان مادیان کنلتاهما ۵ کجم ۰ 
۰ كجم وللساف بینهما 4۰ سم 


ceso 


a 


متتصشا (ب,(ج: وضعت ثلاث كتل 
متساويت مقدار کل منهما ك عند النقط 
ب . 5 » ه. فان مركزثقل هذه الکتل 
شلات سس ا سس لم 


و وووووووو 


0) :باج ۶ ۵ خمس نقاط تقع 
على خط مستقتیم ولخد حيث (ب <۱۵سم 
باج < ۲۱۳ سم » << 5ه > ١١‏ سم اثرت 
التوتان ۲۰۰۲۰ ليوتن راسیا لأملى هند 
«ندطتین اب » 5 ولشرت القوتان ۰۲۰ ٩۰‏ 
نیوتن رإسبًا لأسفل هند النقملتبن ( ۰ + فإن؛ 
نتط: تأثیر الحصان سس سم هن (. 


9 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


(یه) ( , ب , ج, و اربع قاط تقع هلى 
خط مستقیم حيث | نبا باج 25 ج و = 1١‏ سم 
اثرث وتان مقدارهما 
النقطتين ۰۱ ۶ بانثرتيب كما اثرت فوثان 

مقدارهما ٩۰۲‏ تيوثن.ا ب ؛ + 2 اتجاه 


محموصت القوى تبعد من نقطن سس 


۳ ۱۳ 


2. يرتكز قضیب منتظم وزنه * ؟ ث. کجم‎ )0٩( 


وضع افقی على حاملین عند طرفیه والبعد 
بینهما ۱۹۰ سم؛ علقت كتئنّ مقدارها ۳۱ کجم 


2 نقطة تبصد عن احد الحاملین بمقدار ٩۱‏ سم 


( » ب على الترتیب 2 انجاه عمودی على 

ابا س ب = ٠١‏ سم وكانت محصلتهما 
ج = لہ وتؤشرمنددقطة 
- سم + ام فإن : 


(۷) يرتكز قضيب منتظم وزنه * ث. كجم 2 
وضع افتی على حاملین عند طرفیه والبعد بینهما 


۰ سم ملقت كتئج مقدارها ۲۵ سکجم .لا 


نقعلة لبمد هن احد الحاملین بمقدار ٤۸‏ سم فإن: 
مقدار الضفمل على سكل من الحاملین 


۰ نیوتن يؤثر عند نقعلثٌ منتصفه يركز و 


وضع افقى على حاملين احدھما يبعد ۲۰ رم 
من ( والأخر يبمد ۲۲ سم عن ب فإن, 
مقدار الثقل الذي يجب تعليقه من 

الملرف ابا حتی يكون القضيب على وشك 
فیوتن. 


98*عع عع N‏ 


(۷۳) معیار عزم الازدواج 
القابل یساوی نیوتن . سم. 


= بح وس - حون © 
(4؛) اشرت القوتان: ۱۹5 = ل کہ - ۲ کہ , 


: 0 = اسم + رہ هم عند النقطتین: 

1 ۲( ۰ , ۲ ) , ب (-۰۲ ١‏ )على الترتیب. 
: || إذاكرنت القوتان ازدواج. فبن؛ 

: طول العمود للرسوم من نقطة ب إلى 
: خط ممل القوة ۱47 وحدة طول. 
و 9 ۱۳۱ 

¥ ۱۳ : 


ل × + اين باب + 
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۰ 
۰ 
۰ 
۰ 
۰ 
۰ 
۰ 
۰ 
۰ 
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۰ 
0 
۰ 
۰ 


نی 


: المزوم حول "= <صفر : 
٩ ۳ ۳۹‏ ۱ ۱ 1 
یی i‏ ۶۲۷۳۰۲۲۱۰ : 
تسس سم 1 5 
2 ۰ س = ۷۰ من < ۱,6 0 ممادلات الحرصن ۱ ل جاه1 
سای 0 e‏ ب ج ر 
ہر ٣‏ = ده( ۱ ومنهاء ۲۹۵ = ٤‏ نیوتن ٍ الإجابةالصحيخةرهي 0اا 0 م + وه جاة؛" = ۱۱ 
ى, = ۱۲٤+۸‏ نیوتن » ۱۹۵+ ۲4۵ <۱۱نیوتن : 1 () 6 < ۰ 1 ۹ 
0۳۳۳ )| هس+ه(سبه) مرا : مده لكان 
٩ 5‏ س ع ۳۱ ۰ من ٤=‏ 
بح 1 ۱۳۳۹ سم 
0 ووب )<۱۰ ,اب ۱ متر كس 2 ۲۷-۳۲ ان 0 ۰ 


الاجانم الصحبح ”ˆ رقم ( و) 


و موه 


o, ٠ 
0 مزم القوة حول نة لت م ۱۵۰ جتا‎ 


= ۲۷۲۵ تیوتن.متر ...و (.۱,.) (*) م 
روجع رسع كر 8 کج : < ۲۷۳ =u‏ ) 
ع 1 N‏ مياه وود 0 بالتمويض من (2-0 (۲) : 
0 ماج مر( + ی » 0 الاجات از رقم [5) i;‏ “لكان ۲۷-۳۲ ىن 
مراع (۲)۱۰۰ - (۲)۰ < (۲)۸۰ 5 )1١(‏ "* الکتل الأربع متساويت عند رعوس الربع : ۶6 و 2 ۲۷ “.اي ت ۲۷6 نيوتن 
= ۸۰ نيوتن + | مرصزفقل الجموم‌یقع ل مركزالريع 0 ؛ْ 
مسج ١ ١‏ 0 
: اي (0۲ ۰ ۲ ) 0 )0( = جا = ۲ 
() اباس الجبرى للمزوم حولتقطة ب ١‏ و : 
: ص : ظا ل = “.نه (0) = ° 
= ۲۷,۲۱ عاكجاه؟ -۲۷۳۰ »اءجتاة4 j‏ (م ((۰.۰) ۰ ب(۰.۹) : 
E :‏ دم 351 
= - 1۰ - ۱۲۰ = - ۱۸۰۱ نیوتن .متر )٦.۰(+‏ سم 0 
د << ب سم ۱۰ 
: ا 
EID ° ++ :‏ : 
١ ۱۲۵4-۳۸۱۵ 2۰‏ : مس ےک ے٣‏ ص۲2 1 7 5 
() س = ۰ ۱ + ۲۵ ۳ : : ۰ ظال = ۳ ۵ وه (0) = 


۱۱۲ ۱۳۰۲۰ ۱ : مركزالثقل هو (۲۰۳ ) کا7 الحرم( 


۲۵ +۱۰ 


ص - : 
: (۷) يجب أن لاتقل زاویت الاحتکاك عن 1 
ry‏ 


اي أن : ی = ظا۲۳۰ = ۳ 


() ص = عر =۷ 


موه 


۱ ۱ 
مرکزالثقل هو ( ۳ 72 ) : 0 عی = صالى, -6 لاس 


۲2 ۲ ۲ 
۳ ص < اس + یاس 


من" = (۲)۱۳۰ - (۰) "= (۲)۱۲۰ ۰ 


عم مم و و و و و وه 


و وه و و هو و ل و و و و و و و و و موه 


2 EE 3 A 
۷= م = ۱۲۰ نيوتن » اس = مس ص ۸ کس‎ 
۲۸ ۱ ۵ 
۳ آس‎ ۰۰ ١ مس‎ ۰ ١١١ X مین‎ ۰ 0. 


من الاتزان نجد ان, ٣م 7١‏ ومنها: ص > ۲۰ 


الممسوحة ضوئيا ب 62۳0802006۲ 


4 ايك ۲ص 0( 
بالتمويض من (۲(2۶۸): 


6 وه < 1 - ۲۷ وه 
م وبااي - ۲۰ * J‏ = ۲ ون 


جابت الصحبحت رقم (ب | 


5 
(۲) مماا لات المركة : | 


4 - ER + ۰ ٩ < م‎ 
۱ 1 
5 2 

بر 1 = كآن. كعم 


۰ < 6 2 سای 
.> *۲:۰]36] 


ewn 4 تس ی‎ a 


۲ ۲ 
7( م" م ای 
ده ا ا 
س = ا ١‏ ی = ما ١‏ + تاال 


= لمأ قاآل = س قال 
رهم 4 


ر 


(ج) عن = م ×۹۸ = ٤۹‏ تیوتن 


خغاياه = .۰ ٩۸‏ جاظ < ۴۱/۹" 


8 
بود شلك ےا .ور ید ؛ 


08 


9 عي 


ne‏ دم مو وو واو ووه وووو وو و مو و ا 


۱۲ 1 
= مم ۰ سس یج و ٩۲‏ هة 
() کی عن = ۵۰ ت = 99۰ یه 000 
م“ دمأ (۲)۶۰+(۱۲۰)" 11١‏ تيوتن معالات الحركةهي ١‏ ال بان 
ره جم 


م + وه جا ال = و 
.» م = و - وه جاال ()و 


ع ۷۷۸ , دا 1 

وه ۲+۲4 +۲ 4 TX‏ جتا 2۱۲۰ ۲۸ 1 ۳ 
: ر جتاال = م م 
: ٭ وه جتاال = ظال م () 
: بالتمویض من ()-2 (1) : 
: ره جتاال = ظال (و - له جا آل ) 
ٍ ره (جتا" ل - جا" ل )= ظال( و - ۲ له جال جتال ) 
ش! ر جتاال - و جا" ل = و ظال - ۲ژه ظال جال 


جتال و طال - "اي جاال 


و۳ ره جتاال - وه جا" ل + وه جاال =و طال 
5 4 ۱ ل : ر .لي جتا'ل + ل جال = و ظال 


من شروط الاتزان: وه 
عن ۰4۸ رہ = می م 


ر = ۰,۷۵ ر 
ر = 2۰,۷۵ ۸ = ۳۲ تیوتن 


۰ که 


معادلات الحرکن : 


1 ۱, ۱۰-۲ وه جاه؛‎ + 0 RL E 
۲ : 
۱۰ جح‎ ١ + عن = وجتاء ٣ء ل = کم + و جاه۳؟ 5 م‎ 
0 امس <۲۰ -۲۷ وه‎ ۱ u: 
8 1 ۱ 5 حو جتا۳۰"+ و جا۲۰‎ = 
4 : ۳ 6 ۳ ۳ ںا ر و ر بل ۱ ل جتا 0۵" = “م‎ 
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0 27 . 4 
EAL TT 


ريصي وس ا عب نی : 
بلع راس )> )=1 5ك و 4ع ٍْ 
f‏ 0 سرك 4)ك رد ٍ 
21> 


| الإغابةالضحتحمزقم (1) 


4 =f 
)۱۲-۰۰( x ("= OXF = 
"1۲ - 2) د(-۱۲-‎ 


0 | < ۵ = 
تسل م 


عيبلا ۲۲ 
ملول العمود = E‏ > ۱۳ وحدة طول 


کے ے سس 
(ب) t= Û‏ + ۲ عم 
با ۲۰۱(۱) 


)۲۱۱(۷)۱,۱( 6-2 


كن عه دهع 


ساك 
)و | >(۲ ۰ -؟) 
ا ۰ : 
رد d) x (= = xX Fo‏ =( : 
۰ =(- 1+ آل )۶6 
-۱+ آل<. ۰*۰( <۲ 


مب( ۲۵۱۱۲ ١‏ 
| ب | = ٦+۹۷‏ ده 
الركب الجبرية للقوة ل" فى اتجاه ب 
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A ار‎ ۱ 
۳,۱۰ 2+2 ) ۰ ( * 


الاجا ]0 


Fr (MW‏ + ی 

) 002 

3 وج را رد 
عر 2 ۱۰* 

=| l= TFT = 


7 ۱۰ 
لول المموه ۳ ]| و > وحدة طول 


04۰۱) ,۱(- (t= مب‎ 
رن‎ (t= Tx f= E 


EY - 7) 4۸ - ۱۱ (< 
۲۰ ۲7,2 ۲5۲۲۱2۲۷ 2۱۷ | 


4 ۳۲ 
طول العمود = ا = ١,127‏ وحدة طول : 


FIROKE 

() و (۳, -۲) 

سك 

(6-0) x )۱-۱۳( =X P= E 
27۸ م‎ +1-)= 


O xfs = E (4 سرت‎ fs 


فا 
>(-۳, 4) «(۱.-0) <(۲ل-۲4) 6 : 


= O E 


۸ +(۲ -۱۸) کت . 
۳ ل -۱< ۰ ومنها ۳ ل ٦=‏ 
۳۳۳33 


i; )۱:۳- ۰۱۱0 ۱-۱۲۱ ۰( FY (م)‎ 
0 ے‎ 


ع = )1° X(1-‏ )1-.1( 
سے س لے سڪ 
سم کہ ع۶] لہ جرم 


ې = ° ۲ - 11 ۵ ۲ 


.ال > ۲ 1 


س ا انناف 
م = اہ لاص دواع 


1۳۷۶|۱۰ ۳۲۷-۷۱ 


سك 
وب ۱۰1 
طول الممود ۳( | د وحدة طول 


الإجنابة المتحنخة رقم (۱ 


۰04 ۰۱- ب2(-۳,‎ )( 
)١١( 5257 


سے 
X( £. 1- ۰۳۰(< JE‏ (۱۰۳۰۲) 


سے سے مه 

سے 
ع ب‌ع|-۳ عا ‏ | =۳ ١‏ 
۲ ۳ ۱ ۲ ۳ 


:+ سے 


سه کے کے 
عب = ۱۳ص +۱۱ عم ۷ ۶ 


18| | ۰ ۳۳۷۶۴۱ 


۰ حك 
1 ۶ب ۳۳۹ 
: طول ‌الممود = اد 3 وحدة طول 


م £ +٠ x-=‏ ل 21۱ ۰ 
.ل ع ۱۵ ث.جم 
“عر 2 - 1 عاه + XTX‏ 


+ ۱ ۶ ۲ < ۰ 
- 4۵ +1۵ - دن +2۱۸ .نع 1 آث.جم 


ل + و = ۱۵ +۲,۱ ۱۸,۱2 ناجم 


2 1+1 مه - ع ٩‏ نيوئن 

وتممل سل اما القوئین ٩‏ ؛ ۸ ثبوئن 

مجموع زوم القوى حول ( = هزم للحصلة حول | 
۱۸4۱۱۱۱4۷۵۱۵ ۱۵۱ ۵ (م 


۰ %1 و = "جا۲۳۰ ۷ ۰ چا‎ )٩( 
ليوتن. سم‎ ۰ -= ۲۱۰۱ ۰۱۷۱ 


آلر سای الفنهيخة رقم ( ی 


=X = AX (J () 


( )= “سم للحصلة تبمد سم من نقطن | 


۸ 2 ومنها؛ ل ٣=‏ 


() ع ٤=‏ دش - سن للم 
ع ۱-۱() 24-12 ۲2 


الا خسایم الت خخ رقم () 


aoa 
وت و هتسخ یسم یی ین ی و وم‎ 


0) 


)ص( 


ر - له = 1٠١‏ )0 3 باج ۱۲۳ 
ل = ل 1% 0ه 


له ٤=‏ لم )0 (0) (< ( ۰ ۰۵ ۲ ۰ )بپ( ۶ 


من () ٤:‏ لم - لم = ۱۰ اا (=e‏ 
١ :‏ سك 


"ال = ۲۰ نيوتن ۰ 2۱۵ نیوتن ‏ ؛ 
١‏ وكين (o4 = TEx‏ 
۷ + ده = ٠٠١‏ نيوتن ٍ 
سے لمكت مس 


| 6د وان 
7 9 ۰ 2 


۳۹۵4 =) ° ۰۰ 5)لا("؟, 4 -ه) 


(0) و ۱۰۷ < ۵۰۸ سے مت سس 
ہہ جرم اعم 

۵ ۰ ۰ TE “وت غ4‎ ٩۰۰ < ۰و‎ 
EER 


رز خف 
Fo T=‏ 


سے سے 
(or)‏ < - ۱۵ ۲ب .۵ 


ال المتحب حرفم( 


5 ۵+ (س+۳) - 1 2 ۰ 


6 ل وس +۱۵ - ماع ١‏ 


وس 5 ۱۵ 6“ من 2 7 


ttt °‏ ممه ومو وم ووو ووو موموم ووو ووووووووووويى 
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«پ٩ص٩ه٩۹ه۹ه۹۱",۰,۰ص‏ ممم لمم ووو ف وموم ووو مومه وموم ووووو و ووو ووو وو ووو ووو 


وروي 


(*) رد فمل اللفصل > م۱۳ ی 


بعس مسرو ووو 
(ده) (۱۰ ٠١١‏ ) تكونان ازدواجا مزی 


ع ع - ۷۱۰ ۸۰ جا 01 


معيار مزم الازدواج = ٠‏ ۰ تبوتن. سم 


(o‏ وخا ٠١‏ ت ۸ مه 


الإجابثالصضحيح ”رقم (۶ 


(o۸) 


۲ يب ۷ 


۱ 


۷ = 77 ۱ م = ۲۵۲ 


۲۱ = 0 ۱ 


"مر هو عد ای .مر مروت ۷۱ 


.0 مم = ۳ ۰ 


= 


عم = ۷ س جتالو؛* - س , 1111 جاک 


٠ = جتالو؛”‎ ١17 × دمم‎ - 


۱ 
‘SIX X= (۷ ۳ - ۷س‎ 


لاس ۰ ۱۲۱۶۲ ۱۲۱۰ < ۰ 


س ۱۸-۰۵ 2 ه 


۰ س ع الاسم 


1 
۵ ۵ هم 


2۱-۲۰۷ ۱ نیوتن 


ااا ا ا اا ا ا ا ا ا اا 


وتعمل 1 تجاه تب القوتين ۷ 4م نيوتن 
مجم عزوم القوى حول | = عزم تلحصل حون | 
۱-۴ ۸۰ +4 36۸ ۱۲۰ 


(۱×٦ 
ارم‎ ۹۰+ 4۸۰-۱۲۰۰ 


لل يا 


روت ات ۶۲ سم ٍْ 
** للحصلة تبعد * 1 سم عن نقطة | : 


ومومووووووعوووةووةووونهة* 


مجموع القياسات الجبريت للقوى = ٠‏ 
رع مم - ۱۵-۱۰ 2< ه 1 
مر + = () 
مجموع القیاسات الجبريت لعزوم القوی 
حول نقطة ( = صفرا 
=o XI + 4۰ ۵‏ مر 2۱۰۰ ۰ 
N=‏ 
ص - ۱۱ )0( 
وهویساوی الضفط على الحامل عند ب 


م + ۲۵۱۱ » من < ۱۶ 


ممومموو عملم وومووع 0 


وهويساوى الضفحل على الحامل مند أ 
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۶( س) < ر( +) 


جا(وْه ج) ف 


) 15 , 1١ القوتان(‎ 


^~ ۱۲ 
جا( و۶ 2 


۱۹۸ 


س, ے ”ل ۲+ "ل ٤×‏ +۳4 _ ۱۷ 
دل +۲ ل + q7‏ 
من _ ب ككا١‏ + ۲ل »4+۲ ٥×‏ _ ۲۱ 
ل + ۲ ل + ؛ لكل ۱۲ 


1¥ ۳ 
مركزالثقل( ۰۲7 ۲۲) 


I++ وت‎ ۵ 


Yo (۱۱۰۲۰۷۲۰۴ _ 


LA RRA TS PUFF 


7 اراد ++ 


o 
۰۳ مركزالثقل(‎ 


۳ 
۳۹ 


1 


1 


وممممو مومعو وومم ۱ 


س _ ك ×+ ل ۰6 +لعاه_ ۸ 
ل + ل +لك ۴۳ 


×+ ٠× +۱۵ 
ETE 1 


۸ 
مركزالئقل هو( ۰ ٤‏ ) 


ص 
=|+ ۰- ۲۰ - ۰ |۲۰ نبوتن وهی لأسفل 
مجموع عزوم القوى عند ( > عزم حول | 
- ۲1۰ ۱۵ ۰ 40440 ٠الاس‏ 
٩۰۰ -‏ = 2۲۵۲۰4۱۲۰۰ ۲۰ س 


۰ س < 1۲۰ ۳ 
س ‏ ۲۱ سم 


(مه) ع = ۱۰+ ۱۱ 2۰۲ ۱ یوقن 
تعمل راسيا لأعلى سل اتجاه الضوتین ۸۱۰ ۱۱ 


XA + EXT‏ ۱۱-۸۰ ۴۰2۱۲۰ س 
FF‏ ۷۲۰ - ۱۳۲۰ 2- سس 


۰ = 5 لا س .. من < ۰ سم 


1 


مجموع القياسات الجبرية للقوی = ٠‏ 
عي + حم ۲۰ د 46ج ٠‏ 
ہم + مم = ۷۹ () 
مجموع القیاسات الجبرية لعزوم القوى 
حول نقطت ٠‏ = صفرًا 
XA VON ۰ + ۵۰ 4 ۰‏ ۱۵۰ ۱ 
۰ مج ۱۵۰۰ + ۳۰۰۰ 
for =‏ صرت ۳۰ (N‏ 
وهو يساوي الضفط على الحامل مند لب 
م + ۴= ۷۰ دم = 
وهویساوی الضخط ملى الحامل مند ۲ 


م mT‏ + 
(-1.١)ه(-١0,‏ )جنم 


له و۰6( (١‏ 


)۱۰۱-( aT (To 7ه‎ 


سصسصسس<آ<«<««<«س<س«س««<سسس<<<<<<<<<<< 
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۳ 


و =۴ (۲ ۴۰ ) == (O‏ 
۰ القوتان متوازیتان ومتضادتان 3 الاتجاه 
مزم © عند ب = مجموع هزوم القوی عند ب 

- 1س = X=‏ + انا ۱ 
- 14س = “.دسح ٩۰‏ 


“ ?ج = ۲۱2۱۰۷۰ سم 


)۱,۱-(< 


سه 
€=( ۰( 


مجموع القياسات الجبرية للقوى = * 

٠ = ۰-۲١۰ ہم + م‎ 

ما ل ہم = 46 )0 

مجموع القياسات الجبريت لعزوم القوی 
حول نقطة ( = صفرًا 
٠-١١١ X= ۱4۲۱۰۲ 4۸ ۱ ۵‏ 
۰ مص, = ۱۲۰۰ + ۱۲۰۰ 
۰مم = ۲۰۰ 

م۲ = ۲۱ ث. ڪجم 0( 
وهویساوی الضفط على الحامل مند ب 
, ۲۱۰۲ ص ۵) 

م = 2۲۰-۸۵ ۲۵ ث.صجم 


وهو يساوي الضفط على الحامل مند ( 


و و و و موه 


7 7/7 2 7 7 


مند تعلیق الثقل 4 عند اجا یصبح القضیب على 
وشك الدوران حول + ۰۰ ۱۶ = صفر 
مجمو القیاسات الجبريت لعزوم القوى 
حول نقطة ۶ = صفراً 
۳۱۲۰+ ل ۲۰۷ ده 
- ۲۱۱ ل ١٠<‏ 
٠‏ - ۰۷۱۰۰ ۰ ك > ۲۰ نیوتن 


(م7) (۱۵ ۱۹۰ ) تکونان ازدواجاعزمه 


يم ع - ۱۵ ۱۰ جا 2۰ - ۳۱۷۸۵۰ 


معيار هزم الازدواج = ۲۷۹۵۰ نيوتن. سم 


(۷) :- 7, ۲47۰ تکونان ازدواجا 
O - = O‏ 5 8 
ل ع - ماعو تت امم دز ةكم 
ل - -؟, = 
3 امه - اعم 


)4:۷( ع‎ (o =) O (2 ۲ ب‎ 


ا دب( زان 6خ ۱(-۲-۸۲) 


)= !+ ىاع 
> ۱۳ ۰ 9 ديا + l=‏ 
ل = حت ع يب »,۲۳ وحدة طول 


